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��'*%�+�ก�
���  �%ก��ก�):��ก�

����)*5�$5�,����
0+�$��
��
���)*
.)�-.%�)*���6���ก�1$�%&+�
���&�,�-;#%-����
1$
���,�-�1$
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�
�- (full knowledge)  �1$�)*�)����
1$&�-�,�� (partial knowledge) ����1$�)*5�,�)����
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knowledge) 
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+�$���������
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�-#%-����
1$#%-�1$�%& P�*-�)�,��
�,������������
��'*%���ก���,-ก�

���!,�#%-�1$�%&�-  �6�+�$������)����
�'*%��*���ก#�:� +�
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2533) 
 

ก����������	
���
��� 
 ��กก�
��ก����3)ก�
+�$���������
1$&�-�,���
!�
�(��
�
��+�",; 5�$ 4 ��3) ��-�):           
( Simon, Budescu ��� Nuvo,1997  )  

1. ก�
+�$�:6����ก�ก,#$%�%&�)*��ก�,�-ก�� ( Differential Item Weighting Based on 
Objective Criteria ) 

2. ก�
+�$�:6����ก�ก,���
�'%ก�)*��ก�,�-ก�� ( Differential Option Weighting ) 
3. ก�

��)*�����-9�
-�
$�-#%-#$%�%& ( Changing the Item Structure ) 
4. ก�

��)*�����-��3)ก�
�%&��%- ( Changing the Response Method ) 
5. ��,����3)�)
����
%)����-�,%5��): 



2 

ก�
�������
1$&�-�,�� (Partial Knowledge) 

 

 

1.  ก��$%
�&!�%��ก'ก�(
)
)� *+',ก,���ก�� ( Differential Item Weighting Based on 

Objective Criteria ) 
                     ���กก�
#%-��3)�): �'% #$%�%&�)*�)�!���.��5�$�:6����ก��กก�,�#$%�%&�)*5�,�)�!���. 
9��+�$���)*5�$��กก�
��
�
����#$%�%&
�(�
ก�n� �'% �,�������ก %6�����6���ก  ��������
0  
����
�)*�-�
-  ������
�
��  �
'%ก�
.���
��#%-�1$
�)*����" Stanley ��� Wang (1970 ) 5�$
+�$#$%�
!��,� ก�
+�$�:6����ก�ก,#$%�%&9��+�$�2�o)ก�
����&&��:-
��� �6�+�$�:6����ก#%-�����
��,��#$%�)�,�5�,�-�)* 
��)*�����-5����ก�!,����%�,�-  ��-��
+�$���������2�o)ก�
�%&��%-
#$%�%&  %�,�-5
กQ���ก�
ก6�����:6����ก������)*
������
��#$%�):��-��-%�1,&�.':�p����3)ก�

�%& ���ก�
+�$�����
7.��#$%�)*�%&01ก�&&
��� P�*-5�,5�$�)ก�
.���
��ก�
+�$���������
1$
&�-�,���ก,�1$�%& 
 

2. ก��$%
�&!�%��ก'ก�,��<=>)ก *+',ก,���ก�� ( Differential Option Weighting ) 
                    ���กก�
#%-��3)�): �'% ����
1$&�-�,������
001ก���5�$��กก�
+�$�:6����ก������ก,
���
�'%ก �&,-��3)ก�
5�$ 2 ��3) �'% ��3)�
ก
�(�ก�
+�$�:6����ก�ก,���
�'%ก9��+�$����
�"��#%-
�1$
�)*����" �
'%��ก�2�o)#%-9�
-�
$�-����
1$  �,����3)�)*�%- 
�(�ก�
+�$�:6����ก��ก#$%�1�
��-
�
���ก���)*�,����+�%�)� �
'%�/��!&��9��%������*-�)*�,���+�#%-���
�'%ก  
�,���������
p��

7�)*�#%-��,�����
�'%ก�)*�1$�%&
�'%ก �������.��3�
���,�-���
�'%ก�)*�1$�%&
�'%กก�&�����
��
��:-��� 
�(��$� 
                    ��3)ก�
�):5�$
�&ก�
��ก��
.�*���ก#�:�  ��ก��ก�
��ก��#%-��ก����ก�
�����,�� .&�,� 
ก�
+�$�:6����ก������ก,���
�'%ก �)�
�9����&$�-+��-,�)*�,��,��
.�*�����
�'*%��*��&&�����-�)*
���+�  ก�

�
)�&
�)�&�,�����
�)*�-�
-�������
�'*%��*�
���,�-�&&ก�
+�$�:6����ก�ก,���
�'%ก
ก�&�&&3

���  .&�,��)����5�,�-�)*#%-������ก�,�-%�,�-�)����6���"  ��3)ก�

��,��):5�,
�(��)*
����
�'*%-��กก�
.�q��
.'*%+�$5�$��P�*-�:6����ก+�$�
�.��ก
��ก  ก�
�6����ก�
+�$������)*�)
��3)ก�
�)*�!,-��ก �����ก+�ก�
%3�&�����������ก�
+�$������ก,�1$�%& 
  

3. ก��<A=*+B�'A=�C���
�
��()�(
)
)� ( Changing the Item Structure ) 
                    ��3)�):�)
1��&&#%-9�
-�
$�-#$%�%& ���/�
'% �6�%3�&���)*��ก�,�-��ก �&&

�'%ก�%&3

���  ���%�,�-�)*�6���" �)��-�): 

- #$%�%&�)*�) 2 ���
�'%ก �'% 01ก �
'% ��� �1$�%&���$%-
�'%ก�6��%&%�,�-+�%�,�-
���*- ������)*5�$5�$��ก��
��#%-�6�����6��%&�)*01ก�$%- 
�'*%-��กก�
�%&��,��#$%+�$
����$%� 
��-�$%-
.�*��6����#$%+�$��ก#�:�ก�,�#$%�%&�&&
�'%ก�%&3

��� 
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ก�
�������
1$&�-�,�� (Partial Knowledge) 

 

 

- #$%�%&�)*�)���01ก����;���
�'%ก (��กก�,� 1) 9���$%-�)�6��):��-%3�&��+�$�ก,
�1$�%& P�*-%����
�&!�6�������
�'%ก�)*01ก�
'%5�,
�&!กQ5�$  ������)*5�$
�,�ก�&��
��#%-ก�

�&!
���
�'%ก01ก5�$01ก�$%-  +�&�-ก
�)�)ก�
��ก�����ก�
�%&�)*�%&���
�'%ก���  
�,���3)#%- Dressel 
��� Schmith (1953) 9���)�!��
��-��
.'*%��ก�

��  ���ก�
�
�
�������
1$&�-�,�� 
�&&���%&��ก����):5�$�)ก�
.�q���,%��  ���%�,�-
�,� �&&���%&�)*�)���
�'%ก01ก�!ก#$%  ����!ก
#$% �
'%01ก
7.�����
�'%ก���*-ก�&%)ก���
�'%ก���*-  

- #$%�%&�)*�)ก�!,�#%-�6�0�����ก�!,�#%-�6��%& �)*

)�ก�,�#$%�%&�&&��&�1, 
9���1$�%&�$%-
�'%ก�6��%&�)*01ก�1,ก�&�6�0���)*ก6����+�$  0$��6�����6�0��
�,�ก�&�6�����6��%& 


)�ก�,� ก�
��&�1,%�,�--,��  ��,0$��6�����6��%&��กก�,��6�����6�0�� 

)�ก�,� ก�
��&�1,�&&.�! 
������ก�,�-#%- 2 �&& �'% ก�
��&�1,�&&.�! �,����9%ก��+�ก�

����กก�,� 
�'*%-��ก�)�6����
���
�'%ก��กก�,�  ��,#$%�6�ก���)*�6���"#%-��3)�): �'% ������ก+�ก�
�
$�-#$%�%&+�$�)����

������  Budescu (1988) .&�,� ก�
��&�1,�&&.�!+�$�,�����
�)*�-�
-  �������
�'*%��*���กก�,�
�&&���%&�&&
�'%ก�%&3

���  �������
�)*�-�
-�������
�'*%��*���
.�*�#�:�
�'*%����,��#%-
�6����#%-���
�'%ก
.�*�#�:� ��3)�):�$%-ก�

���+�ก�
�6��&&���%&��กก�,��ก�� 

 

4.  ก��<A=*+B�'A=��GH*ก��,)�
�)� ( Changing the Response Method ) 
                        ��3)�):��ก�,�-��ก��3)�)*ก�,������:-���  �'% +�$�:6����ก�)*+�$9���1$�%&
%-  P�*-���$%�
0�-����
1$�)*�)%�1,+�����1$�%&  ก�
�
�
����$����
%-�):
�(���3)�)*�)�)*�!�+�ก�
5�$��P�*-��
��
��

ก)*��ก�&����
1$#%-�1$�%&+���,��#$%  �1$�%&��+�$��
��
��%�,�-��&1
��
ก)*��ก�&�:6����ก  
��3)ก�
+�$��������ก�
��&�!�
���&������*�+�+�ก�
+�$  P�*-���,����ก�

��  �����������

��'*%�+�ก�
���  ��3)�):+�$
1��&&#$%�%&
��'%��&&���%&����
�'%ก�%&��*�;5�  
.)�-��,�6���*- 
��3)ก�
�%&���ก�
+�$�������ก�,�-��ก�&&���%&����
�'%ก�%&3

���  P�*-��,����3)+�$
��3)ก�
�)*5�,P�&P$%� 9���&,-
�(���3)�,�-;5�$ 6 ��3) �'% 
 
               4.1  �GH*ก������K� (Control  Method) 
                           ��3)ก�
�):+�$�1$�%&�6�#$%�%&
��'%�ก�&�&&�%&����
�'%ก�%&3

���  ��,
�,�-ก���)*ก�
+�$�����  ��3)ก�
�ก$ก�

���)��3)�)*�,���+� 2 ��3) �'% 

1) ��3)ก�
�ก$ก�

��9��ก�
�-9�� (Correcting for guessing) 
�(���3)�)*�)
#$%�ก�-
&':%-�$��,�#$%�)*�1$�%&�%&���
�(�������กก�

��  ��-��:�#$%�)*�1$�%&�%&��� ����)*��5�$ 
0 ��,��+�$���������& -1/( k-1 ) 
�'*% k  �'% �6�������
�'%ก#%-�&&�%& (Lord, 1975)  9��+�$
�1�
ก�
+�$�����
.'*%�ก$ก�

���6��%&  �1�
ก�
+�$������)*+�$%�1, �'%  
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ก�
�������
1$&�-�,�� (Partial Knowledge) 

 

 

Xc = R x W/( K x 1 ) 
Xc    �'%  ������)*5�$���-��กก�
�ก$ก�

�� 
R     �'%  �6����#$%�%&�)*�1$�%&�%&01ก 
W    �'%  �6����#$%�%&�)*�1$�%&�%&��� 

                    ��3)ก�
�ก$ก�

���!,�
����ก�&�&&���%&����

Q��)*�1$�%&�%&5�,���  ��,0$�
�(�
�&&�%&�)*5�,�6�ก��
���  �1$�%&%��5�,5�$�%&%�,�-
���!,�
.)�-%�,�-
�)��  �1$�%&%���)����
1$
&�-�,��+�ก�
��������-&�-���%%ก5�$  ��-��:�ก�
+�$�1�
�ก$ก�

��%��5�,
������  
.
����

.���
��0�-ก�
�%&9���)����
1$&�-�,��#%-�1$�%&�$�� 
                 2)  ��3)ก�
+�$
�-����ก,#$%�)*5�,�%&  
�(���3)�)*�)#$%�ก�-
&':%-�$��,� #$%�)*�1$�%&
�$�5�$��:�
0$�
#��%&���)9%ก���%&01ก
�(� 1/K 
�'*% K �'%�6�������
�'%ก#%-�&&���%& P�*-
#)��
�(��1�

5�$��-�): 

Xc = R + O/ K  
Xc    �'%  ������)*5�$���-��กก�
�ก$5# 
R     �'%  �6����#$%�%&�)*�1$�%&�%&01ก 
O    �'%  �6����#$%�%&�)*�1$�%&5�,�%& 

                      ��3)�):�)ก�
��ก��
.�*�
��������,��  �����-�)ก�
��ก��
�
)�&
�)�&����
������#%-
��3)ก�
�ก$ก�

��  ����&&���%&
�'%ก�%&3

���  ���)*5�$��-5�$#$%�
!�5�,���
�� (Angoff 
1989, Diamond and Evans, 1973 %$�-0�-+� Simon, Budescu ��� Nuvo,1997; 69 )  

4.2 �GH*ก��$%
�L'��M�กก��,��,��=�� (Elimination Scoring) 
                               ��3)�):
�(�ก�
+�$�1$�%&��������-5�5�$&$�-%�,�-01ก�$%-  ��$��5�,�
�&�,��,�
�6��%&�)*01ก�$%-�'%%�5
  �)��3)ก�
���-��������)*���&��!���3)�): ��-�): 
                            1)   ��3)ก�
�%&���+�$������&&�1�&� (the Coombs Response/ Scoring method 
) Coombs 5�$�6���ก
���&����
1$#%-�1$�%&%%ก
�(� 5 �
�
�� �'% (Coomb, Milholland, and 
Womer, 1956)  

1. �)����
1$
�Q��)* (Full knowledge) �'% �1$�)*����
0��������-
��:-���%%ก5�$ 

2. �)����
1$&�-�,�� (Partial knowledge) �'% �1$�)*����
0������
��-&�-���%%ก5�$��,5�,��:-��� 

3. �)����
1$�)*���&�-�,�� (Partial misinformation) �'% �1$�)*
����
0��������-&�-���%%ก5�$&$�-���������01ก%%ก�$�� 



5 

ก�
�������
1$&�-�,�� (Partial Knowledge) 

 

 

4. �)����
1$�)*���
�Q��)* (Full misinformation) �'% �1$�)*������01ก
%%ก
.)�-���
�)��  

5. 5�,�)����
1$ (Absence of knowledge) �'%�1$�)*5�,�%&�
'%���
���
�'%ก�!ก���%%ก��� 
           ��3)ก�
�%&���+�$�����#%-�1�&� +�$
1��&&#%-�&&���%&
�'%ก�%&�)*�)�6��%&01ก

.)�-�6��%&
�)��  9��+�$�1$�%&��������-�)*5�,+�,�6��%&01ก�)*
#���,+�%%ก5���ก�)*�!�  ก�
+�$
������1$�%&��5�$
�& 1 �����  +���,�������-�)*���%%ก%�,�-01ก�$%- ���+�ก
�)�)*�1$�%&�)
����
1$�)*���5�������01ก%%ก9��
#$�+��,������-��01ก��������  K x 1 9���)* K �'% �6����
���
�'%ก  ��-��:��,�-�����+���,��#$%%�1,
���,�-  x( K-1 ) 0�- ( K x 1 ) 
           ��ก-��������)*��ก��
�
)�&
�)�&��3)+�$������&&ก�
��������- (ET) ��3)ก�
�ก$ก�

�� 
(CG) �����3)�&&
�'%ก�%&3

��� .&�,� ET +�$�����!��3

��������
�)*�-�
-�������

�'*%��*�#%-��3)ก�
+�$������&&ก�
��������-�1-�)*�!�  ( Collet, 1971; Coombs et al, 1956; 
Jaradat and Tollefson, 1988 %$�-0�-+�  Simon, Budescu ��� Nuvo,1997; 70 )  
                2)   ��3)ก�
�%&���ก�
+�$������&&%�
�9���� (The Arnold Scoring / Response 
Method )  ( Arnold and Arnold 1970 %$�-0�-+� 
%�%
 ��-��
�.
�ก
��, 2545; 16 ) %�
�9���� 
��%
��3)�)*.�q����ก�2�o)
ก�
&':%-�$� �)ก�
+�$#$%�%&�&&
�'%ก�%&
�,�
�)��ก�&�&&#%-�1�&�  9��
+�$�1$�%&������
�'%ก�)*��,+��,�
�(������-�
'%�6��%&���%%ก5���ก�)*�!��)*
#�
1$  ��,��3)�):�)
�&&
ก�
+�$������)*��ก�,�-��ก�1�&� �'%��+�$����� 1 / ( K x 1 ) ����� 
�'*% K �'%�6�������
�'%ก
��,��#$%  
�&&ก�
+�$�����#%-%�
�9������-%�1,&�.':�p��������)*������- ( expected item 
score ) 
�,�ก�& 0 
�'*%�1$�%&
���!,� �6�+�$����
0.�q���1�
ก�
+�$������)*�!��3

�5�$��-�): 
                     Cd = (p) ( d/ (K x d ) ) 
                     9���)* Cd  �'% �����
�'*%����
0��������-&�-���%%ก5�5�$ ���������)*
.�*�#�:�
��กก�

��
�(� 0 
                             d   �'% �6���������-�)*���%%ก5�$01ก�$%- 
                             K   �'% �6�������
�'%ก 
                             p   �'% ������-9��+�ก
�)�)*�1$�%&������
�'%ก�)*01ก
#$�5�$
�(������-+�ก
�)
#%- 4 ���
�'%ก ������)*5�$
�(�����กก�
�%&#%-�1$�%&  ��-�): 
              ����� C0 �'% 5�,����
0��������-+�;5�$
�� ��5�$�������กก�
����,�+��1�


�,�ก�& 0     

����� C1 �'% ��������-%%ก5�$ 1 ��� ��5�$�������กก�
����,�+��1�

�,�ก�& 1/9     
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ก�
�������
1$&�-�,�� (Partial Knowledge) 

 

 

����� C2 �'% ��������-%%ก5�$ 2 ��� ��5�$�������กก�
����,�+��1�

�,�ก�& 1/3 
����� C3 �'% ��������-%%ก5�$ 3 ��� ��5�$�������กก�
����,�+��1�

�,�ก�& 1     
����� -P �'% ������01ก%%ก
.
��
#$�+��,�
�(������- ��01ก��ก���� -1/3 ����� 

       3)  ��3)ก�
�%&���+�$������&&�
%� ( The Cross Response/ Scoring Method, CRS ) 
            ��3)ก�
�):
����3)ก�
#%- ET ��� AUC 9��+�$�1$�%&��������-%%ก
�,�
�)��ก�&��3)ก�
#%-
�1�&����%�
�9���� ��,ก�
+�$�������ก�,�-ก�� �'% ��3)ก�
+�$�����#%-�
%���+�$�����
��
#$%
7�)*��*6��!�  
�'*%�1$�%&������
�'%ก�)*
�(��6��%& 9��
#$�+��,�
�(������-�����������-%)ก K x 2 
��� 9��
#$�+��,�
�(��!�#%-���
�'%ก�)*���  P�*-���ก�&ก�
+�$������&&�1�&��)*�����
��#$%
7�)*�
�*6��!���
ก��ก�
������
�'%ก�)*01ก�,�
�(������-
.)�-�6��%&
�)��  ก�
+�$������&&�
%� �1$�%&
��5�$ 2 �����+���,�������-�)*
#����%%ก5�$%�,�-01ก�$%-  �����5�$ 1 ������6��
�&��,��
���
�'%ก�)*5�,5�$����,�
�(������-  
�'*%�6��%&01ก��-5�,5�$01ก���  ��,
�'*%+��)*�1$�%&������
�'%ก�)*01ก
�$�� misinformation 
#���5�$�����
7.�����
�'%ก�)*5�,5�$������
�'%ก�� 1 ����� �6��
�&ก
�)�)*
#$%�%&�) 4 ���
�'%ก ������)*�%�+�$
ก��#�:�5�$�)�,���:-��, 1 ����� 0�- 7 ����� ��������
�*6��!���
ก����กก�
�)*�1$�%&������
�'%ก�)*01ก�$%-���-��กก�
��������-����$� 2 ���  Frary (1980 ) 

�
)�&
�)�&��3)ก�
+�$������&&�
%�ก�&��3)ก�
+�$�����%'*�; .&�,� ������&&�
%�+�$�,�
����
�'*%��*��*6�ก�,���3)ก�
+�$�����#%-%�
�9��������1�&� �,������
�)*�-�
-���
ก�n�5�,
��ก�,�-ก��     
            4)   ��3)ก�

�'%ก�!��,%�#%-�6��%& ( The Subset Selection Method, SST ) 
��%9�� 
Dressel ��� Schmidt ( 1953 ) 
�(���3)�)*�
-#$��ก�& ET �'% ��3)�):+�$�1$�%&
�'%ก�!��,%�#%-�6��%&�)*

#�
�Q��,��,����)���
�'%ก�)*
�(��6��%&01ก
��%�1,�$��  ก�
+�$�����#�:�%�1,ก�&�6�������
�'%ก�)*�)
%�1,+��!��,%�#%-�6��%& ��*-�$%�
�,�+��������5�$
.�*�#�:�  +�ก
�)�)*���
�'%ก�)*01ก�$%-
��%�1,+�
�!��,%�#%-�6��%&��:��$��  ��,0$��!��,%���:�5�,�)�6��%&�)*01ก�$%-%�1,�$��  �������01ก��ก%%ก5�

�,�ก�&#���#%-�6�������
�'%ก�)*�1$�%&
�'%ก  +�ก
�)�)*�1$�%&5�,
�'%ก���
�'%ก+�
����5�$ 0 
����� ��3)ก�
�): Gibbon, Olkin ��� Sobel ( 1979 ) 5�$��ก���,� 
�(���3)�)*�,����ก�

���!,�#%-
�1$�%&�-  �����-�%�+�$�1$�%&5�$���-����
1$&�-�,��#%-�1$�%&�$��  
            Jaradat ��� Swagad ( 1986 ) 
�
)�&
�)�&��3)ก�
+�$����� 3 ��3) �'% CG , SST ��� NC ( 
number correct ) 9��+�$�&&���%&�1,#��� 3 7&�& .&�,� SST �)����
�)*�-�
-�1-�)*�!� ����)
����
�'*%��*��1-ก�,� NC �%ก��ก�): Jaradat ��� Tollefson ( 1988 ) .&�,� ET ��� SST �)����

�)*�-�
-�������
�'*%��*��1-ก�,� CG 
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ก�
�������
1$&�-�,�� (Partial Knowledge) 

 

 

            ��:- ET ��� SST �)���9�$�+�ก�

.�*��!���.#%-ก�
�6���ก
���&����
1$#%-�1$�%& ���
��ก�

�� ��,%�,�-5
กQ�����3)ก�
��-�)�����!,-��ก  ����$%-+�$
����6����ก�,��&&���%&�&&

�'%ก�%&3

���P�*-��-
�(�#$%�6�ก��#%-ก�
+�$����� ����$%-.�q����3)ก�
�,%5� 

4.3 �GH*()�ก�� �
)��������ML<AO� ( Probability Testing ) 
                          ��3)�):�)�����'���!,� ���
�8�9%ก��+�$�1$�%&���-����
1$&�-�,����ก�)*�!�  9��

��-�������,���
�(�+����
�'%ก�)*�1$�%&����,�
�(��6��%&�)*01ก  9���)�6����,-������)*
�(�5�5�$  
�6����,- ( �,�-��ก 0 - 1 ) 9���&,-
���&����
1$
�(�  �
�
�� ��-�):  ( Wallsten, Budescu, Zwick, 
1993 %$�-0�-+� Simon, Budescu ��� Nuvo,1997; 71 )  

1) �)����
1$
�Q��)* (Full knowledge) �'% +�$�����,���
�(�
�,�ก�& 1 �ก,
�6��%&�)*01ก�$%- 

2) �)����
1$&�-�,�� ( Partial knowledge ) �'% +�$�����,���
�(���กก�,� 0 
��,5�,0�- 1 �ก,�6��%&�)*01ก�$%- ( 0 < p < 1 ) 

3) �)����
1$���&�-�,�� ( Partial misinformation ) �'% +�$�����,���
�(�
��กก�,� 0 ��,5�,0�- 1 �ก,���
�'%ก�)*��� ( 1- p ) 

4) �)����
1$���
�Q��)* ( Full misinformation ) �'% +�$�����,���
�(�
�,�ก�& 0 
�ก,�6��%&�)*01ก�$%- 

5) 5�,�)����
1$ ( Absence of information ) �'% +�$�����,���
�(��ก,�!ก
���
�'%ก
�,�ก�� �
'%5�,�%& 
             De Finetti ( 1965 ) 5�$��ก����3)ก�
�)*+�$�1$�%&+�$����������,���
�(��ก,���
�'%ก�)*����,�
01ก 9������,���+�$�����+��6��%&01ก�1-�)*�!�  

)�กก�
+�$����������,���
�(��):�,� proper 
reproducting scoring systems ( PRSSs) �,%���)ก�
��ก��
1��&&#%- PRSSs 9�� Shuford, Albert 
��� Massengill ( 1966 ) 
1��&& �'% quadratic, spherical ��� logarithmic �)�,�����
�'*%��*�
��กก�,�+�$����������,���
�(��&&3

��� 
             �%ก��ก�): Michael ( 1968 ) ��� Pugh ��� Brunza ( 1975 ) .&�,���3)ก�
+�$���������
�,���
�(� (PT) �)����
�'*%��*��1-ก�,���3)ก�

�'%ก�%&3

��� �,�� Hambleton, Roberts ��� 
Traub ( 1970 ) 
��-���,��)����
�)*�-�
-�1-ก�,���3)ก�

�'%ก�%&3

��� +�#���)* Koehler ( 
1971 ) ��� Hakstain ��� Kansup ( 1975 ) .&�,��)����5�,��ก�,�-ก��#%-����
�)*�-�
-���
����
�'*%��*�
���,�- NC ��� PT P�*-��-5�,5�$#$%�
!��)*���
��  
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ก�
�������
1$&�-�,�� (Partial Knowledge) 

 

 

4.4 �GH*ก��'
��������+�$M ( Confidence Marketing ) 
                             ��3)�):����$�9�� Dressel ��� Schmidt ( 1953 ) 9���)*�1$�%&01ก0��+�$���-����

��*�+�+��6��%&�)*����,�01ก 9��+�$ C-point scale ( 9����*�5� 3 ≤ c ≤ 5 )  �
'%%��
�(�ก�
&%ก
������*�+�
�(����� �'% 5�,��,+� �,%�#$�-��,+� ��,+���ก P�*-�)ก�
�&,-
���&����
1$%%ก
�(� 5 

���& �'%  

1) Full knowledge  �'% ก�

�'%ก�6��%&5�$01ก�$%- �$��������*�+��1-     
(��ก 1 0�- C) 

2) Partial knowledge �'% ก�

�'%ก�6��%&5�$01ก�$%- �$��������*�+�
���&
�*6� ( ��ก 1 0�- C - 1 ) 

3) Partial misinformation �'% ก�

�'%ก�6��%&�)*��� �$��������*�+�
���&�*6� 
( ��ก 1 0�- C - 1 ) 

4) Full misinformation  �'% ก�

�'%ก�6��%&�)*��� �$��������*�+�
���&
�1-�!� ( C ) 

5) Absence of information �'% ก�
5�,
�'%ก�6��%&
�$��,�-5�$ 
                           ��ก�
�����.&�,���3)ก�
�):�6�+�$�����
-#%-�&&���%&�1-#�:�ก�,�ก�
+�$
������&& 0 , 1 ( Dressel and Schmidt, 1953 ; Hopkins, Hakstain and Hopkins, 1973 %$�-0�-+�  
Simon, Budescu ��� Nuvo,1997 ) ��,��3)�):�$%-ก�

���+�ก�
�%&���ก�
+�$�������กก�,�
��� 

4.5 �GH*ก��M��)�����)B���
��	�TU ( Complete Ordering )  
                            ��3)ก�
�):
�(���3)
7.��#%- PT �'% ����)*��+�$���-�����,���
�(�+���,��
���
�'%ก �1$�%&���$%-���%����&#%-���
�'%ก P�*-�6�+�$-,��#�:��,%ก�
�6�5�+�$ �6�+�$����
0�6���ก

���&����
1$
�(� 3 
���& �'%  

1) Full knowledge �'% ก�
���%����&+�$�6��%&01ก%�1,+��6����,-�)*�1-�)*�!� 
2) Partial knowledge �'% ก�
���%����&+�$�6��%&01ก%�1,+��6����,-ก��- 
3) Absence of information �'% ก�
���%����&+�$�6��%&01ก%�1,+��6����,-�)*

�*6��)*�!�   
4.6 �GH*ก��M��)�����<AO����
��� ( Partial Ordering )  

                          ��3)�):
�(���3)���
���,�- ET ��� CO �'%+�$�1$�%&���%����&���
�'%ก�)*5�,����
0
���%%ก5�5�$ ��3)�):
��%9�� De Finetti ( 1965 ) ���01ก�6�5�+�$9�� Diamond ( 1975 ) ��3)ก�
���
%����&
�(�&�-�,���):�6���ก
���&����
1$
�(� 5 
���& �'% 
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ก�
�������
1$&�-�,�� (Partial Knowledge) 

 

 

1) Full knowledge �'% ก�
���%����&�ก,�6��%&01ก+��6����,-�1-�)*�!� 
2) Partial knowledge �'% ก�
���%����&�ก,�������
�'%ก 9���6��%&01ก01ก

���%����&+��6����,-+ก�$
�)�-�)*�!� 
3) Partial misinformation �'% ก�
���%����&�ก,�6��%&01ก+��6����,-�)*�*6�

ก�,������- 
4) Full misinformation �'% ก�
����6����,-�����- 9������6��%&01ก%%ก 
5) Absence of information �'% ก�
���%����&�ก,���01ก+��6����,-�)*�*6��)*�!� 

�
'%5�,�%& 
           ��กก�
��ก���2�o)���-��������)*�,���� .&�,� �,��+�",��
�
)�&
�)�&�!���.#%-
�&&���%&+�

'*%-����
�)*�-�
-�������
�'*%��*���กก�
+�$���������
1$&�-�,������;��3) 
9��+�$�2�o)ก�
����&&��:-
��� P�*-�)#$%�6�ก��+�

'*%-���,-��������
��'*%�+�ก�
��� ����,��0���
�)*5�$��

��)*��5����ก�!,����%�,�-�)*+�$  ��ก�������-5�$.�q���2�o)ก�
�%&��%-#$%�%&
.'*%
�ก$�/"��ก�
��
�
�����������2�o)ก�
���%&�&&��:-
���  ก�
.�q��+�
����
ก�!,-�6�5�
��
�
����ก�&�&&���%&�)*�
��+�$������&&������ ��,�,%���)ก�
�
��!ก��+�$ก�&�&&���%&
�)*�
��+�$������&&.�!������)*�)����9�
�� 
�,� Graded Response Model ( GRM ) #%-         
P������� Nominal Response Model ( NRM ) .�q��9�� &%� ( Bock ) Rating Scale Model            
( RCM ) .�q��9�����
�%
� (Master ) Generalized Partial Credit Model ( GPCM ) 
�(�9�
���)* 
�1
�ก�.�q������ก PCM ��,9�
���)*5�$
�&ก�
.�q�����+�$ก��%�,�-�.
,������ก+��/��!&�� �'% 
GRM , GPCM  
�'*%-��ก9�
����-ก�,��5�,
#$�-��ก�&#$%�ก�-
&':%-�$�#%-����
�(�
%ก����#%-
ก�
��� ���ก�
�
�����,�.�
���
�%
��)�,�%6�����6���ก
��#$%+��/-ก�����$��  ก�
��
�
������:-
�%-9�
����5�$��
��
��#%-#$%�%&����/-ก������
��
��#%-�6���&#�:������  
 
4.   WXY*ก��,)�
�)�
�)�(
)
)�'=Lก����������	
���
��� 
             9�
��ก�
�%&��%-#$%�%&�)*.�q��+�
����
ก��+�$ก�&�&&���%&�)*+�$������&&
������
�(��,��+�",  �,%��5�$�)�1$.�q��9�
��ก�
�%&��%-#$%�%&
.'*%+�$ก�&�&&���%&���
�&&�����������)*�
��+�$������&&.�!����� �
'%��ก������
�
�����,� 9�
��+����
�2�o)�):��:-���

)�ก�,�  Polytomous Item Response models ( Muraki, 1992 1993; Donoghue, 
1994; Embretson and Reise, 2000 ) �)9�
���)*�6���"�'% 

1. Grade Response Model ( GRM ) .�q��9�� P������� ( Samejima ) +��� �.�. 1960 
2. Normal Response Model ( NRM ) .�q��9�� &%� ( Bock ) +��� �.�. 1972 
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ก�
�������
1$&�-�,�� (Partial Knowledge) 

 

 

3. Continuous Model ( CM ) .�q��9�� P������� ( Samejima ) +��� �.�. 1973 
4. Rating Scale Model ( RSM ) .�q��9�� �%��
�� ( Andrich ) +��� �.�. 1978 
5. Partial Credit Model ( PCM ) .�q��9�� ���
�%
� ( Master ) +��� �.�. 1982 
6. Successive Interval Model ( SIM ) .�q��9�� 
%��� ( Rost ) +��� �.�. 1988 
7. Generalized Partial Credit Model ( GPCM ) .�q��9�� �1
�ก� ( Muraki ) +��� �.�. 1992 

           9�
���)*
ก)*��#$%-ก�&ก�
+�$���������
1$&�-�,���)*�)�1$��ก��ก����ก+��/��!&�� 5�,
#$�-��

ก)*��ก�&#$%�ก�-
&':%-�$� �������
0+�$5�$ก�&�&&���%&����&&���������ก��� �'% GRM  
PCM ��� GPCM ( Donoghue, 1994;  Muraki, 1992, 1993; and Embretson and Reise, 2000 )  
           P�������5�$.�q�� GRM ��ก9�
��9������ก 2 .�
���
�%
� 
.'*%+�$ก�&�&&���%&����&&
�����������)*�
��+�$������&&.�!����� +�#���)*�1
�ก�5�$.�q�� GPCM ��ก PCM #%- 5
��
������
�%
� (Wright and Master, 1982) +�$����
0+�$5�$ก�&�&&���%&����&&����)*�)��ก���

�(�.�!����  9��
���,�%6�����6���ก#$%�%&+�ก�
�
�����,�.�
���
�%
���ก�/-ก�����$��9�
��
��:- 2 
�'*%.���
���1��$���$�����-ก����ก 
.)�-��,�)�9������
ก)*��ก�&�/-ก������ก���
��-���&���          
(operating characteristic function: OCF) ���.�q��ก�
�)*��ก�,�-ก�� 
1��&&��*�5�#%-9�
��+�
�������):.�q������ก�1�
 
 

  Pi(Uj = 1/ θ)  =        exp ( aj( θ - bj ) ) 

                                              1 + exp ( aj ( θ - bj ) 
 


�'*%  Pi(Uj = 1/ θ)    �'%  �����,���
�(�#%-���)*  i  �)��������
0 ����
0�%&
#$%�%& 

                                    #$% j ( U = 1 ) 5�$01ก�$%- 
aj     �'%  �,�.�
���
�%
�%6�����6���ก 
bj    �'%  �,�.�
���
�%
�#%-������ก#%-#$%�%& 

                 exp   �'%  �,��-�)* 2.7183 
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ก�
�������
1$&�-�,�� (Partial Knowledge) 

 

 

1)  GRM ( Grade Response Model )  
             GRM �)#$%�ก�-�,�ก�
�%&��%-#$%ก
��- j #%-�1$�%& ����
0�&,-�����%%ก
�(� mj-
1 �6���&#�:� ( categories )  �������,���6���& ( jk ) ก6����+�$
�(� 0, 1, 2, ..., mj ����6���&              
( Master, 1981; Embretson and Reise, 2000 )  ��ก�
��*�5��'%( Koch, 1983 : 18 ) 
 

  Pjk(θ)  =                exp [Daj( θ - bjk )] 

                                              1 + exp  [Daj ( θ - bjk )] 
 


�'*%  Pjk(θ)    �'%  �����,���
�(��)*�1$�)�!���ก��� θ ���%&#$%�%&#$% j 5�$����� k 
D         �'%  �,��-�)*#%-�
ก�
�'*%�
�&9�$-�/-ก����#%-9�
��9������ก���9�
��

�%
��%�    
                 9%5��� �)�,�
�,�ก�& 1.70   
aj     �'%  �,�.�
���
�%
�%6�����6���ก#%-#$% j 

θ         �'%  ��������
0�
'%�!���ก������+�#%-�1$�%&  
bjk  �'%  �,�.�
���
�%
�#%-������ก#%-#$% j +��6���&#�:��)* jk  
                
�'*% jk = 0, 1, �, k 

                    exp   �'%  �,��-�)* 2.7183 
            

 +�9�
���):���-0�-�������.��3�#%-���)*�)�!���ก������+� (θ )�1- �)�����,���
�(�+�ก�

�%&�6���&#�:�������)*�1-ก�,����)*�)�!���ก������+��*6�  P�*-��ก�����5�$�)ก�
�
��!ก��+�$9�
��
�):ก�&�&&���%&�����
�&
���� ( Adaptive Testing ) ����&&�����������,�-; 
           ��ก���
7.���/-ก����#%-9�
�� GRM �
!�5�$��-�): 

1.1 )  �/-ก������
��
��#%-�&&��� (TIF) 
#)������$����ก�
��-�): 

             l(θ )  =  ∑j=1
  I (θ) 


�'*% I (θ)  �'%  �/-ก������
��
��#%-#$%ก
��-��:-��,#$% 1 0�-#$%�)* m 
1.2 )  �/-ก������
��
��#%-#$%�%& (IIF) 
#)������$����ก�
��-�): 
                                         

             l(θ )  =  ∑jk=0
       

 

[P�jk(θ)]
2
 

 Pjk(θ) 

 



12 

ก�
�������
1$&�-�,�� (Partial Knowledge) 

 

 


�'*% P�jk(θ)  �'%  �����,���
�(��6��
�&���)*�)��������
0 θ ���%&#$%�%& j 5�$
�����  
                    1 ��กก�,� ����� k +�; 

     Pjk(θ)  �'%  �����,���
�(��6��
�&���)*�)��������
0 θ ���%&#$%�%&j 5�$
�����k 

1.3 )  �/-ก������
��
��#%-��,���6���&#�:������ (ICIFs) 
#)������$����ก�
��-�): 
                                         

             l(θ )     =       
 


�'*% P�jk(θ)  �'%  �����,���
�(��6��
�&���)*�)��������
0 θ ���%&#$%�%& j +�
�6���& 
                     #�:�������)* 1 5�$01ก�$%-��กก�,������ k +�; 

     Pjk(θ)  �'%  �����,���
�(��6��
�&���)*�)��������
0 θ ���%&#$%�%&j +�
�6���&#�:� 
                     �����k 5�$01ก�$%- 

 
2)  PCM (Partial Credit Model ) 
                              PCM (Partial Credit Model ) .�q��#����,%��ก9�
��ก�
�%&��%-#$%�%&�)*
�) 1 .�
���
�%
� ( 1 x Parameter Model ) ��-�)��ก���.�
���
�%
����
p����$��9�
��#%-
�� ( 
Rash Model ) ���+�$���กก�
�6���������,���
�(�#%-ก�
�%&��,��
���&#�:�ก�
�%&9���
- 
�&&#�:��%�
�)�� ( Direct IRT Model ) 9���1$.�q�� �'% ���
�%
� ( Maaster, 1982 )  
      =�กXTL()�C�<�= 
           +� PCM ��ก���#$%�6�0����,��#$% (i) %3�&��5�$�$���,�.�
���
�%
�
���&������ก
���,�-


��ก�
�6��%&�)*%�1,0��5� ( item step difficulty, δij ) 9���!ก#$%�)�,�.�
���
�%
��������
�,�ก�� ( 
equal slope )  ���!���,��6�0�� i  �)����� x = 0, 1, �, mi 9���)�6�����6��%&
�,�ก�& Ki = mi + 1  
           �6��
�& x = j 
��ก�
�6��%& 9�$-�/-ก����ก�

�'%ก
��ก�
�6��%&#%-9�
�� PCM 
#)��5�$
��-�): 
 
 
 

[P�jk(θ)]
2
 

 Pjk(θ) 

 



13 

ก�
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            Pjx(θ)  =   
 
 

             
�'*% ∑ ( θ - δij )  ≡  0 

                Pix ( θ )          =  �����,���
�(��)*�1$�%&P�*-�)�!���ก��� θ ���%&#$%�6�0�� i �$��ก�


�'%ก�
'%����
0�6�
��ก�
�6��%&#�:��)* x ��ก�6���� mi #�:� ( step ) 

δ                 =   �,�.�
���
�%
�
���&������ก#%-#�:�ก�
�%&�)* j +�#$% I ( Item step 
difficulty ) 
�'*% j = 1, 2, �, mi  �,��)*�1-���-0�-#�:�ก�
�%&��:��)������ก���.��3��1-ก�,�#�:�%'*� 

             �������.��3�
���,�-�!���ก��� θ  ก�&
���&#�:�#%-
��ก�
�6��%&��,��#$%�6�0�����
9�
�� PCM ����
0�6����6����������)*������� ( Expected score ) �
'%������
�- ( True 
score ) #%-��,��#$%�6�0��5�$����1�
��-�):  
 

E(X)   =  ∑xPx(θ) 
 

              9�$-#%-�/-ก������-ก�,�����-0�-ก�
��ก��-�����
��#$%�)*������-#%-�1$�%&�)*�)�!�

��ก�� θ 
�'*%
��9�$-#%-�!ก#$%
#$��$��ก����:-7&�&  ���6�+�$5�$9�$-ก�
��ก��-�������&
���)*

������-#%-�1$�%&�)*�)�!���ก��� θ #$%�)%�,�-���*-#%-9�
�� PCM P�*-��$��ก�&9�
��#%-
�� �'% 

�������&�)*������-
�(��,��0����)*
.)�-.%�6��
�&ก�
�6�����,�#%-�!���ก��� θ ��-��:� �����
��&#%-#$%�6�0���!�
�)��ก���)*
�(�5����9�
�� PCM ���%���$%-�
'%���1�ก�&�6����,-

�!���ก���#%-�1$�%&&��
ก�#%- θ ��,%�,�-5
กQ���  �-�$%-%�1,&�.':�p���,�#$%�6�0���!ก#$%

���$%-�)�������.��3��)*
�,�
�)��ก��ก�&�!���ก��� θ 
 
3)  GPCM ( Generalized Partial Credit Model )  
                             GPCM ( Generalized Partial Credit Model ) .�q����ก PCM +�$�)ก�
�
��+�$
���������
1$&�-�,��+�ก�
�ก$9�����/"����������
�  9��.���
��+�$���������6���&#�:�
�����6�

Q�#%-ก�
�ก$9�����/"��
�(������

)�-�6���& 0, 1, 2, 3 ( Master, 1982 ) ��ก��:�กQ�)ก�

�6�5�+�$ก�&�&&�����������)*�)�����

)�-�6���&�����,� ( Dodd and Koch, 1989 %$�-0�-+� 
%�%
    
��-��
�.
�ก
��, 2545 )  

 exp[ ∑( θ - δij )] 

∑[exp∑ ( θ - δij )] 
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                            �1
�ก�5�$.�q��9�
����-ก�,����
�(� GPCM 9���ก$5##$%�6�ก��
ก)*��ก�&����
�(�

%ก����#%-
�
'*%-�'%�)*+�$����!���ก��� ���+�$�,�%6�����6���ก�)*��

��)*��5�+���,��#$%��
,��
�
�����,�.�
���
�%
��$��  9���)#$%�ก�-�,�&!����)*�)��������
0�
'%�)�!���ก����)*�$%-ก�

����1- �)�����,���
�(��)*���%&�6��%&�6���&������)* k ��กก�,� k-1 ����
0#)��
�(���ก�

��*�5�5�$��-�): 
 

                                         

            Cjk(θ)  =  Pjk/k-1,k(θ)  =                            =  
 

�'*%      k         �'%  �6���&#�:�������)* 1, 2, 3, ..., mj 

                                        

             Pjk(θ )  =                                 Pj,k-1(θ)       
 

    Pjk(θ)         �'%  �����,���
�(�#%-���)*�)��������
0���%&5�$����� k  
                          ( ก
�) k-1 กQ
�,�ก�� )  
    Cjk/(1-Cjk)    �'%  %��
��,�������,���
�(�#%-�%-
-'*%�5# P�*-%�����-+�
1�
��ก�
     

                          exp[ aj (θ-bjk)]  
       
        ���
�%
�

)�ก bjk �,�
�(��,�.�
���
�%
�������ก+���,��
���&#�:� 
�(��!�&��ก� 

θ �)*�/-ก����#%- Pj,k-1(θ)  ��� Pjk(θ) ���ก��  P�*-9�$-��:- 2 
�(��/-ก����ก�
�%& ( item category 

response function : ICRFs) +� 2 �6���&�,�������)*���ก��
.)�-�!�
�)��&��,� θ +�; �'%                  

           0$�     θ = Pjk  ,  Pjk(θ)  =   Pj,k-1(θ)    ; 

           0$�     θ > Pjk  ,  Pjk(θ)  >   Pj,k-1(θ)    ; 

       ���0$�     θ < Pjk  ,  Pjk(θ)  <   Pj,k-1(θ)    ; 
        
                 P�*-%�1,&�#$%�ก�-�,� aj > 0 ��� bjk 5�,�6�
�(��$%-

)�-ก��+�#$%�%& j 
.
��

�,�.�
���
�%
������-0�-#���#%-�����,���
�(�+�ก�
�%& Pj,k-1(θ) ��� Pjk(θ) +��6���&�)*%�1,
���ก��  

      Pjk(θ) 

 Pj,k-1(θ)+Pj,k(θ) 

 

     exp[aj(θ-bjk)] 

  1+exp[aj(θ-bjk)] 

 

    Cjk 

   1-Cjk 
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              ก�
.���
���!����#%-9�$-�/-ก����ก�
�%&��,���6���&#�:� ( item category response 
functions : ICRFs ) #%-9�
�� PCM ��$��-,���,%ก�
�)��������กQ���  ��,�!��%�#%-9�$-กQ
5�,+�,��%�1,�
-ก��-#%-�,�-�����
��%5�   
 
                ��ก��������-ก�,������
0�
!��/-ก������
��
���)*�6���"#%- GPCM 5�$��-�): 
              1.  �/-ก������
��
��#%-�&&���%& ( TIF ) ����$����ก�
��-�): 

            l(θ )  =  ∑j=1
  Ij (θ) 


�'*% Ij (θ)  �'%  �/-ก������
��
��#%-#$%ก
��- ( IIF ) 
    2.  �/-ก������
��
��#%-#$%�%& (IIF) 
#)������$����ก�
��-�): 

             lj(θ )  =  D2aj
2∑ [Tk - Tj (θ)]2 Pjk(θ)      

 


�'*%   T  =  ∑TkPjk(θ) 
       D         �'%   �,��-�)*#%-�
ก��)�,�
�,�ก�& 1.70 
       aj         �'%   �,�%6�����6���ก#%-#$% j 
       Tk         �'%   �,������+�;+� Tj = 1, 2,3, �,mj  

       Pjk(θ)    �'%  �����,���
�(��6��
�&���)*�)��������
0 θ ���%&#$%�%&j 5�$ 
                             ����� k 
       K          �'%  �6���&#�:�������)* 1, 2, ... , k-1, k, k+1, �, mj 

3.  �/-ก������
��
��#%-�6���&�,������+���,��#$%  (ICIFs) 
#)������$����ก�

��-�): 

             Ijk(θ )     =  Pjk(θ) Ij(θ)      
 


�'*% Pjk(θ)  �'%  �����,���
�(�#%-�1$�%&�)*�)��������
0 θ ���%&#$%�%&j 5�$ 
                           �����k 

     Ij(θ)    �'%  �/-ก������
��
��#%-#$%�%& 

 

 

 

 

 



16 

ก�
�������
1$&�-�,�� (Partial Knowledge) 

 

 

���T��Kก�� 
 

.
��.�� 5��9�. ก��\�]��
	,�ก��$%
�L'��'��<=>)ก,)�
!�%��������	
���
���()� 	̂
,)� : 

A�LBKก,U$`
�GH*ก��)��UC�=�U'=L�GH*()�'a����. �������.�3��
!����
��!�o)&��n�� 
&��n���������� �!���-ก
�������������, 2533. 


%�%
 ��-��
�.
�ก
��. ก��<A�*B�< *B��KTb�\()�'��
)�'��<=>)ก,)�<�>+),��M�
�B�GH*$%


�L'�������	
���
���ก���GH*A�L<\T*�GB�. �!���-ก
�������������, 2545. 
��
���� ก�"�����). �2�o)ก�
���%&���+��,. .��.��
�:-�)* 2. ก
!-
�.� : 9
-.��.���,-�!���-ก
��

�����������, 2545. 
Ark L. Andries van der . Ralationships and Properties of Polytomous Item Response Theory 

Models. Applied Psychological Measurement. 25(3) 273-282, 2001. 
Baker Frank B. Item Response Theory. New York: Mercel Dekker, Inc, 1992.  
Baker John. A Comparison os Grade Response and Partial Credit Model. Journal of Educational 

and Behavioral Statistics. 2 ( 3) 253-270, 2000. 
Daimond James and Evans William. The Correction for Guessing. Review of Educational 

Research. 43(2) 181-191, 1973. 
Donoghue J. R. An Empirical Examination of The IRT Information of Polytomously Scored 

Reading Items Under the Generalized Partial Credit Model. Journal of Educational 
Measurement. 31(4) 295-311, 1994. 

Embretson Susan E. and Reise Steven P. Item Response Theory for Psychologists. London : 
Lawrence Erlbaum Assiciates, Publishers, 2000. 

Kelderman Henk. Multidimensional Rash Models for Partial-Credit Scoring. Applied 
Psychological Measurement. 20(2) 155-168, 1996. 

Linden Wim J. van der. Handbook of Modern Item Response Theory. New York : Springer x 
Verlag, 1997.  

Masters G. N. and Keeve J. P. Advances in Measurement in Educational Research and 
Assessment. New York : Elsevier Science, 1999. 

Masters G. N. and Wright B. D. A Model for Partial Credit Scoring.  Research Memorandum 
number 31 February, 1981. 



17 

ก�
�������
1$&�-�,�� (Partial Knowledge) 

 

 

Muraki Eiji. A Generalized Partial Credit Model. Applied Psychological Measurement. 16(2) 
159-176, 1992. 

Muraki Eiji. Information Functions of The Generalized Partial Credit Model. Applied 
Psychological Measurement. 17(4) 351-363, 1993. 

Sijtsma Klaas. A Taxonomy of IRT Models for Ordering Persons and Items Using Simple Sum 
Scores. Journal of Educational and Behavioral Statistics. 25(4) 391-415, 2000. 

Simon A. B. and others. A Comparative Study of Measure of Partial Knowledge in Multiple-
Choice Tests. Applied Psychological Measurement. 21(1) 65-88, 1997.  


